
www.hvg-dgg.de

Forschungsstellen Assoziierte Partner

Ferdinand Drünert (HVG)

KLIMPRO BMBF 01LJ2005 (A+B)



26. April 2023 F. Drünert (HVG) – 1. KlimPro Statuskonferenz - Projekt GlasCO2 2

CO2-QUELLEN
der Glasproduktion

Primärquelle: Flamme Sekundärquelle: Gemenge
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VERMEIDUNG VON CO2
Strategien und Ansätze

CO2-neutrale Rohstoffe

Hydroxide, OxideWasserstoff VES Scherben

CO2-neutrale Beheizung
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CARBON CAPTURE AND UTILIZATION (CCU)
Kohlenstoff-Kreislaufprozess für die Glasproduktion

H2
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CCU KOHLENSTOFFKREISLAUF
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Aufbau eines Kohlenstoffkreislaufs
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CCU IN DER GLASPRODUKTION
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Stoffstrom (C)

Anforderungen

Kriterien für den Kohlenstoffkreislauf
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Synthese von E-Fuel: Methan

TREMP™-Prozess (4 Stufen)

H2

CO2 Katalysator CH4

H2O

SOx

Halogenide

Staub

O2

Grenzwert: ppb-Bereich

𝑪𝑶𝟐 + 𝟒 𝑯𝟐 ⇌ 𝑪𝑯𝟒 + 𝟐 𝑯𝟐𝑶



dust

26. April 2023 F. Drünert (HVG) – 1. KlimPro Statuskonferenz - Projekt GlasCO2 9

CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Anforderungen an die Abgaszusammensetzung
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Anforderungen an die Abgasaufbereitung

Nasswäscher. CC-SA 1.0, 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Flue_gas_desulfurization_unit_EN.svg

Schutzbett. © SME Process Solutions, 
https://sme-llc.com/product/hga-mercury-
removal/

Nasswäscher Schutzbett

H2

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flue_gas_desulfurization_unit_EN.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flue_gas_desulfurization_unit_EN.svg
https://sme-llc.com/product/hga-mercury-removal/
https://sme-llc.com/product/hga-mercury-removal/
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Wasserstoffsynthese

J. Brauns, T. Turek, Processes (2020) 8 (2) 

AEL

Chai et al.,Clean Technologies and Environmental Policy 23 (2021) 1931 – 1946  

PEM OH-
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Techno-ökonomische Betrachtung

65.95

11.96

8.61

4.96

Investitionsbedarf (96,7 Mio €)

Electrolyzer
(PEM)

Wet
Scrubber
(Limestone)

Steam Cycle

Methanation
Reactors

49.9

138.4

127.3

-50

0

50

100

150

200

250

300

350

400

€
2

0
2

0
(M

W
h

L
H

V
)-1

Nettoproduktionskosten 

Indirect Costs

Electricity

Remaining OPEX

Remaining FCI

Wet Scrubber
(Limestone)

Electrolyzer
(PEM)

339.7



26. April 2023 F. Drünert (HVG) – 1. KlimPro Statuskonferenz - Projekt GlasCO2 13

CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Volatile Energieverfügbarkeit

Day-Ahead-Markt 2020

12 h Speichermöglichkeit
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