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,'o Handelsblatt

Wie ein italienischer Keramikhersteller mit
grinem Wasserstoff seine Energiekrise
l6sen will

egste Nutzung vo. Y s pmre
ff d Die Keramikindustrie ist extrem abhangig von Erdgas. Federica Minozzi, Chefin der
me to ' n e r ‘ -Gruppe aus Norditalien, will noch in diesem Jahr auf grinen Wasserstoff
. . - ; ‘ satieln.
as-, Keramik-, Papier- iy ——

un detallindustri
. ! Wasserstoffstudie

Q Die
Bundesregierung

BVKI und DKG/FDKG initiieren gemeinsam
die ,, Szene Wasserstoff”

[Dem Aufruf des Bundesverbandes Keramische Industrie e. V. (BVKI), der Deutschen Keramischen Gesell-
schaft e. V. (DKG) und der Forschungsgemeinschaft der Deutschen Keramischen Gesellschaft e. V. (FDKG),
im August 2020 Uber gemeinsame Aktivitaten zur Entwicklung einer Wasserstoffwirtschaft zu diskutie-
ren, waren mehr als 80 Unternehmensvertreter (aus allen Bereichen der keramischen Hersteller-, Zulie-
fer- und Rohstoffindustrie) sowie 15 Forschungseinrichtungen gefolgt (Kontakte: info@keramverband.de,
|nfo@dkg de). Der Impulsvortrag ,,Wasserstoff fur und mlt Keramik"” des DKG-Prasidenten Prof. Dr. Ale-

l‘l(lllS I'IC Dl‘auCllt ‘nkel

der

Ergebnispapier zum NWS-Industriedialog . fiir Investitionen
| mit Roadma | : :
- - ' P Planungssicherheit

Rheinland-Pfalz

Keramikbranche sucht wegen Energieteuerung
nach Alternativen - Dringender Appell an Politik

>
‘4
b\

cx : Von Katrin Maue-Klaeser [Euro mehr bezahlen miissen”, sagt
Federica Minazzi Olaf Mayer. Selbst mit der Ener-
-
" Die Chefin von Iris Ceramica will die Versorgung des Unternehmens sukzessive auf 100 Proze Gas- und Strompreise stellen viele um die 15 Millionen Euro, Sum-
grinen Wassarstoff steigem Privathaushalte vor enorme finan- men, die - die Robstoffteuerung
zielle Herausforderungen - doch norh nicht mmnmm ~ selbst
DRy wie sieht es fir ische Unter-
S nehmen aus? Gerade die Kera- lﬂx die Erzel nicht zu er-
mikindustrie, typisch fiir den Wes-  wirtschaften sind, sind sich die drei
= < terwald, zahlt zu den Waller einig.
3 " energieintensiven Branchen. Tra- Bereits im vergangenen Jahr ha-
s 5 \ W \ 5 ditionsunternehmen wie die Firma be seine Firma ,stramme Preiser-
. { } Ino Modenese. Wer durch die Werkshallen von Iris Ceramica nahe Modena lau Romertopf, die Wester Tt e, vostiehin
¥y 9 energieintensiv die Produktion hier ist: Groe Mahitrommeln durchriitteln die R¢ ~ walder Blumentopi-Fa- miissen, fihrt Mayer
Q brik Spang und der aus. Das habe funktio-
S 3 1 i Meter hohen Zerstaubern entsteht bel 600 Grad Celsius das feine Pulver, gus d¢  Fliesenhersteller Inter- niert, weil die Nach-
B 4 ¥ o, ). i beu Blink missen allein trage immer noch grof
o " w mikoberflachen gep werden. Am deutlichsten wird das Energiecilemmaan  far Energiekosten war und durch extrem
by ‘X " B Mehrausgaben bis zu hohe Containerfracht-
ien Gasofen. in dem die fertigen Elemente gebacken werden - bei mehrals 120 mehreren  Millionen kosten die Wettbewer-
" Euro kompensieren. Die : ber aus Landern mit
- n im vergangenen Jahr zogen die Energiepreise stark an. Der Gaspreis habe sii  Gescnafisihior der dred // E“u;';;',‘-,'f;,‘;,‘,"""gu,d‘“‘“‘;;
e = ’ ¢ Lage - und richten ei- .Doch jetzt sind die
“en hnfacht. rechnet Firmenchefin Federica Minozzi vor. Die Auswirkungen des Ukr 28 aringenden Appell _ Das produzic-  Frachikosten gefallen
.0 : i er groften zen " . an die Politik und deren auf Vor-Ce Niv i u i
e fiis-Gruppe. einer der grdfiten Keramikproduzenten Htaliens. nun unmittelbar. Vertreter in der Region. Fende Gewerbe T, (o b00l o prais. ey dar, wi der schildern. Fotos: Interbau Biink, Westerwalder Biumentopi-Fabrik Spang, Remertop! Xeramik
s o : Die Situation ist ist das Riickgrat runde nicht vorstell-
> <+ v diesem Moment der geopolitischen Krise hat der kontinuierliche Anstieg der Ené  schnell erzahlt: Kera- der Wirtschaft.* bar", sagt der Ge- Regionen mit der nicht nen Runden Tisch ds Durch aus den
» ¢ * . " ) mische Produkte zu sdﬂltstuhrex der dau- Starke des Mittelstandes steht und erkenne. ,Die Stimme des Muml- tensiven Betriebe uegnlnde\ und  Brennprozessen sowie eigene Fo-
3 ¢ > irkungen auf abgeleitete Kosten, etwa beim Transport oder der ohnehin Schon brennen braucht Ener- m*w erhaft hohe Energie- fallt: ,Der Westerwaldkreis ist un- standes wird gar nicht mehr ver- damit signa- arbeiten Romer-
3 . g (X - s - 5 oz ) gie, und zwar viel Da kosten erwartet. ,Wir ter den Top Finf der rheinland- standen®, moniert Olaf lisiert, Eine ganze Rei- lopl Spmg und Interbau Blink be-
el 44 igharkeit von Rohstoffen”, erklart die 47-Jahrige. Das alles seien Faktoren. die  gie' Verbrennungspro- haben die Mérkte di- pfalzischen Wirtschaftsregionen, Mayer Ssowohl man- he von Unternehmens- emissionsarm, wobel weitere
444 $ 2 “ amte Fertigung auswirken wiirden — nicht nur in der Keramik, .Wir riskieren, gryi _ dkie in direkien Kon- p....:.:'::* rekt vor der Tir - aber und das produzierende Gewerbe gelnde Anerkennung Tt sl Ok T it
4 S .e * b b 4 Hgung . ! VOIS deren, g takt mit den minerali- wieder internationale ist das Ruckgral der Wirtschaft®, und Fachkompetenz in Austausch und verfolg-  biirokratischen Aufwand erschwert
e 44+ . e iariteit con® schen issen kommen, ist Konkurrenz®, figt Mayer an. sagt Spang. ,Wir wollen investie. Mainz und Berlin als te interessiert den Vor- werden, wie die Geschaftsfahrer
tt : g os e egische Industriesektoren fir unser Land in Schwierigheiten zu bringen”. sagt cine Substituton von Erdgas durch  Auch Frank Gentejohann ver- ren und das Polenvial der Region auch_ fehlende Kom- trag von zwei Referen- unisono beklagen. Gentejohann
4o 4 X 0 , wie sie der Industrie - weist auf Verkaufspreiserhéhun- nutzen, aber dafir brauchen wir munikation mit den Mi- ten des Birkenfelder fordert: ,Wir missen gerade mit
Regierung in Rom hat bereits reagiert, senkte die Mehrwertsteuer auf Gas und ! unq-ucmm der noch geringen Ver- gen von rund einem Drittel ge- Planbarkeit”, weist er au:dse man-  nisterien. So sei es kaum -Campus. Am  Blick auf den Klimaschutz vermei-
fiigbarkeit - ans Herz gelegt wird, geniber 2019 - .und es reicht gelnde titionssicherheit hin. méglich, wesentliche dortigen Institut fir an- den, dass weitere Produktion ins
entgelte aus. Besonders energieintensive Unternehmen wie das von Minozzi so i der Keramikherstellung besten- nicht*. Neben Energie seien Fracht, .von un- gewandtes Stoffstrom- Ausland verlagert wird, wo auf
2 udosierung még- Vetpar.knng\m nicht anderungen auf ti- ten nach oben zu tra- o : (ifas) ha- ‘weniger geach-
tal eine Steuergutschrift in Hohe von 20 Prozent des Stromkostenanstiegs bek na, .rmn Frank Gmmjox..g% zuletzt der Mindestlohn _ Die Stimme des !cher Egene mf:"hen gen®, stellt er fest. ben sich Dr. Peter Heck tet wird als hier.* 3
aftsfithrer der Firma Romer-  Kostentreiber, Dabeisei ¢ 1 4 es schwer, mal wieder Auch Jan Philipp  Wir mﬁsm und Tobias Gruben mit das kénne nur iber den Mittel-
topf. Olaf Mayer, Geschaftsfihrer ihm durchaus bewusst, A solide Spang betont:  Wir dass genossenschaftlicher stand gehen, der hier bleiben
von Interbau Blink, erganzt, dass dass der Mindestiohn Wird iiberhaupt  zonte zu sehen”, erklart brauchen i-  mochte: ,Womit verhindern wir
selbst eine Beimischung von Was- angesichts der gestie- nicht mehr ver-  Spang. In Traditions- for die Region. Per- weitere Produk- ver Energien befasst.  denn Emissionen? Doch nicht, in-
serstofl als Energietriger ganzneue  genen Lebenshal- o0 qon « unternehmen wie dem spektiven fir die hei- tion ins Ausland .Diese soll laut den dem Rohstoffe und Waren von weit
an Technik und tungskosten fir die S 2 seinen sei immer schon mische Wirtschaft ""I‘Cm wird.“ Experten auf vier Sdu- her transportiert werden.® Frank
Gerdte bedeulet. Und er stellt die kaum noch QefMaver Cestfeh-  fir die nachste Gene- milssten auf len stehen”, fisht Gen-  Gentejohann schlieBt mit dem Ap-
Frage nach der Verfugbarkeit ration geplant worden, einige Jahre hinaus fi- [acCentejohans, Ge-  igjohann aus: Fotovol- pell, dass die nétigen -
, die die Firmen Jan Philipp Spang,  stellers intabau Bink doch s sei derzeit xiert werden, um Fa- RBmertop, Hersteler der dungen mindestens auf Landes-
jetat, trotz der der kaum noch aus ebene getroffen werden mi 3
lung, aufbringen missen, um ihre Blu- und ( zu erhal- tinentmdFaulguau «Ich habe Hoffnung, dass es dafiir
Produkte zu erzeugen, liegen mntop(-l’uhﬂk. betont, dass die probleme fir altemative Energie- ten: .Wir Als Beispiel wurdt noch nicht zu spat ist*, sagt der Ro-
solide Basis der Ke- trager sind fir die Unternehmens- dafir braucht es mertopf-Chef.
sogar Millionen Euro héher als vor umlundunm Wundnl- Idhrmudlaamntmtnﬂdle heit.” fﬁmwburdndnbrmdduge-
" e n e THSRS P BKE Jabresirist. .Hatten wir am Spol- aber letztlich  Auf Eben durch _gerei- Alle unsere Hintergrund-Arikel
e WY e Cm RGN IEMCEL umiaur [.,9_.-",!1,',\,0 Jf..".'!.‘.-'.‘.:.ﬂ cousmie markt kaufen missen, so hatten -uuwmm ganunl.n.nuyu— fihren sie diese zuriick auf eino Po-  hat der Ransbach-Baumbacher Btogu q.dscktwunu Ein 2zum Jahr 2022 finden Sie ge-
arsermtsis Loves N4 mrkended | TR 12 ® ~CNSL - wir im vergangenen Jahr allein fir ge Firmenchef ist iiberzeugt, dass litik, die die Michael Merz, initi- Knnzapt. in dem die Unterneh- sammelt im Internet unter der
Strom und Gas rund 20 der getnd- des iert durch einige F ei- eine. e sehen.  Adresse ku-rz.de/ww2022.
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P T — x. . . . .
N O[S VE Energiewende in der keramischen Industrie

. = Dekarbonisierungsoptionen der einzelnen Branchenzweige
Ziegel, Fliesen, Geschirr, Sanitar, Technische Keramik, Feuerfest
und Sonstige zum Teil sehr unterschiedlich:

" “Effiziente Nutzung von
. Wassenstoff in der

#™Glas-, gmik-’ Papier-""

» = undN ;tallindustri

o Ofenformen (Batch- Tunnel- und Rollenofen): teils nicht
elektrifizierbar, WarmeUbertragung durch Konvektion

O Verfahrenstechnik (Trocknen, Brennen): Temperaturbereich,

el t Flammtemperatur, -steuerung und Konvektionseinfluss
BE i g O eingesetzte Rohstoffen, Massen, Glasuren und Hilfsstoffe

(Porosierungsmittel)

Quelle: ,Effiziente Nutzung von Wasserstoff in der Glas-, Keramik-, Papier- und NE-Metallindustrie”, Ergebnispapier zum NWS-
Industriedialog, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Juni 2022
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"B e W | Energiewende in der keramischen Industrie

Srdmewraent
\l

b ‘Eﬂ"izlente Nutzung von'

““Wassenstoff in der

Aﬁlas-, ramik-, Papier="
¢ = tnd NEsMetallindustri

* Herausforderungen:

O Wasserstoffverfigbarkeit (lokal oder Netzanschluss)

O Flammsteuerung: erhdhte Flammengeschwindigkeit und —

& Temperaturen beim Einsatz von Wasserstoff
| ;".“”J_g\» " o Ofensteuerung und Abgasthematik
‘%@ < ’:, ‘ fiop O Korrosionsbestandigkeit der Ofenauskleidungen, Abgasrohre
i i - o Wechselwirkungen mit dem Produkt, die sich u. a. auf die

Produktfarbe/Asthetik der Oberflache auswirken kénnen

Quelle: ,Effiziente Nutzung von Wasserstoff in der Glas-, Keramik-, Papier- und NE-Metallindustrie”, Ergebnispapier zum NWS-
Industriedialog, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Juni 2022
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N O[S Vi Energiewende in der keramischen Industrie

|
= Der Bedarf an griinem Wasserstoff fur die Keramikindustrie in
Summe bei ca. 1 TWh im Jahr 2030 und bei 2,2 TWh im Jahr 2045:

» Effiziente Nutzung von ‘
. Wassetstoff in der

#™Glas-, air'amik-, Papier-""

L= undN 'gtallindustri

w7

Tabell-e 4: Energieverbriauche, CO,-Emissionen und Prozesstemperaturen Keramikindustrie (2020)22 O Z|ege||nd ustrie ca. 'I ’O TWh (|m Ja h r 2050)

Industriezweig Energieverbrauch [TWh/a] Gesamt- Prozess-

Sriesionen  femperstren O Geschirr, Sanitar, technische Keramik und

Gesamt  Strom Erdgas o] Kohle Sonst. Mio. t CO,,

Gesamt 10,7 1,4 9,3 k.a. k.a. k.a. 2,3 80 bis 90 % des Gesamt- Sonstige VO ra USSiChtl iCh O, 5 TWh

energieverbrauchs zwischen
500 bis 2.500 °C

Ziege! 58 06 52 ka  ka  ka 18 900 bis 1.200 °C O Feuerfestindustrie ca. bei 0,4 TWh (im Jahr 2045)
Fliesen 1,9 0,2 1,7 k.a. k.a. k.a. 0,3 1.100 bis 1.250 °C
Geschirr 0,5 0,1 0,4 k.a. k.a. k.a. 0,1 850 bis 1.400 °C
Sanitar 0,2 0,04 0,2 k.a. k.a. k.a. 0,04 1.200 bis 1.300 °C
Techn. Keramik 0,7 0,2 0,5 k.a. k.a. k.a. 0,2 750 bis 2.200 °C
Feuerfest 1,3 0,2 1,1 k.a. k.a. k.a. 0,2 1.300 bis 1.800 °C
Sonstige 0,3 0,1 0,2 k.a. k.a. k.a. 0,04 750 bis 2.500 °C

Quelle: ,Effiziente Nutzung von Wasserstoff in der Glas-, Keramik-, Papier- und NE-Metallindustrie”, Ergebnispapier zum NWS-
Industriedialog, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Juni 2022
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Entwicklung einer innovativen wasserstoff-basierten Ofentechnologie zur
Herstellung tonkeramischer Werkstoffe - H2TO

iIm Rahmen des FordermalBnahme ,Vermeidung von klimarelevanten
Prozessemissionen in der Industrie - KlimPro-Industrie”

= Zielstellung de Bundesregierung im Klimaschutzplan:
Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045.

= Vermeidung ,direkter” Emissionen von klimarelevanten Gasen mit Hilfe
Innovativer Technologien mittels Carbon Direct Avoidance (CDA) Ansatzen.

= Erhalt des wirtschaftlichen Erfolges und die Wettbewerbsfahigkeit der
deutschen Industrie

= Fokus auf dem Umsetzungspotenzial zur nachhaltig Klimawirksamkeit
(Einsatzfahigkeit, bendtigte Infrastruktur, Wirtschaftlichkeit im Wettbewerb)

% Bundesministerium
4 flir Bildung
und Forschung

FONA

Forschung fiir Nachhaltigkeit

Vernetzungs- und
Transferprojekt

IrRelnvent

TREIBHAUSGASREDUZIERUNG
IN DER GRUNDSTOFFINDUSTRIE
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Entwicklung einer innovativen wasserstoff-basierten Ofentechnologie zur R fBﬁ”r"gifj[}}:giSte”“m
Herstellung tonkeramischer Werkstoffe - H2TO

Projektpartner:

nstitut fur Ziegelforschung e.V,, Essen

~orschungsinstitut fur Glas | Keramik GmbH, Hohr-Grenzhausen

KTS Karlicher Ton- und Schamottewerke Mannheim & Co. KG, Miilheim-Karlich FO A

Forschung fiir Nachhaltigkeit

Transferstelle Bingen (TSB), Geschaftsbereich des ITB — Institut fir Innovation, Vernetzungs- und
Transfer und Beratung gGmbH, Bingen

KERATEK GmbH, Bad Essen

Assozilert:

Keramischer OFENBAU GmbH, Hildesheim

Kueppers Solutions GmbH, Gelsenkirchen

<] stephan
schinidt *

Villeroy & Boch

interbau ¥ blink

ARCHITEKTURKERAMIK MADE IN GERMANY

stenzeuc A

: .~ e
SPANG | &
THE FLOWERPOT-FACTORY SINCE 1912

Transferprojekt

IrRelnvent

TREIBHAUSGASREDUZIERUNG
IN DER GRUNDSTOFFINDUSTRIE

RHI MAGNESITA @

o
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Herstellung tonkeramischer Werkstoffe - H2TO

3 Handlungsstrange:

Handlungsstrang A: Entwicklung Energiekonzept
Konzeption einer lokalen, dezentralen Erzeugung und Versorgung eines Produktions- F O A
Betriebs von keramischer Schamotte mit grinem Wasserstoff unter Bertcksichtigung

aktueller technologischer Entwicklungen Forschung fir Nachhaltigkeit

Handlungsstrang B: Entwicklung Tunnelofenkonzept Vernetzungs- und

Entwicklung einer umfassenden innovativen Tunnelofentechnologie auf Basis eines Transferprojekt

kontinuierlichen Fertigungskonzeptes unter Implementierung der Brennwerttechnologie im ||| Inve nt

industriellen Kontext. TREIBHAUSGASREDUZIERUNG
IN DER GRUNDSTOFFINDUSTRIE

Handlungsstrang C: Werkstoff- und Rezeptentwicklung

Erforschung der Wechselwirkung einer wasserdampfhaltigen Atmosphare bei der Versinterung
keramischer Schamotte sowie passgenaue Entwicklung von Schamotterezepturen fir den

Wasserstoffbrand.
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- ESSENE.V. -;;nsferstelle Bingen .
Priifstand o g Energiekonzept
Emissionskonzept onzept E””%'res"gzept | H, Erzeugung und Versorgung

|IZF LCA

Geflige-Entwicklung, Rezeptur-
. . Material- Bestands-
en thCk lun g / VerSUCh Sbr an de entwicklung, technologie Infrastruktur

HZ2 Infrastruktur
W¢érme- und Stoffstrome

- ersuchsanlage k
_ GI{‘ V FgKl g KTS = KERATE Konstruktion

Forschungsinstitut fir Glas | Keramik GmbH Brennwert-

. Tunnelofen-
technologie, .
technologie

gzmgzuzg ﬁ’; Z’;’;V,"/Si’g;%g;fe,ﬂ Eﬁjg;r;‘fsr KOG Entwicklung Tunnelofentechnologie
ung Entwicklung Versuchsanlage

Kuepper/ /olutions

Power. Innovation. Responsibility. Keraml SCher

OFENBA
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KTS Karlicher Ton- und Schamottewerke Mannheim & Co. KG,
Miulheim-Karlich

* Haupttatigkeiten: Tonbergbau (,, Tongrube“) und Rohstoffveredlung
(Produktionswerk fur silikatische/mineralische Rohstoffe v.a. Ton)

-einen Fopbesser.

G wunw.kts-kg.de

= Jahrliche Produktion ca. 50.000 t veredelter Werkstoffe/Rohstoffe fur
Schamotten, Trockenmassen, Bau-/ Formteile fiir die keramische Industrie,
GieRerei-Hilfsstoffe (z. B. Schlichten fir Stahlguss), Lohndienstleistungen,
Spezialbaustoffe

= Wesentliche Energieverbraucher: Bergbaumaschinen, Radlader und Gabelstapler,
Geblase und Drucklufterzeugung, Tonmahlwerkanlage, Aufbereitungsanlage
(Eirich-Mischer, Presse, Siloanlage), Tunnelofen-anlage

= Jahresgesamtenergiebedarf (2022): rd. 17 Mio. kWh
o Erdgas ca. 14,4 Mio. kWh (davon TO 44 %, TM 55 %)
o Strom ca. 1,7 Mio. kWh (davon TO 33 %, TM 60 %)
o Diesel ca. 100.000 Liter / ~ 1 Mio. kWh
(davon Grube 65 %, Werk insg. 35 %)

10



H2TO — BMBF, KlimPro — Industrie

Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

Forschungsinstitut fiir Glas | Keramik GmbH, Hohr-Grenzhausen

Forschung und Entwicklung, Beratung fiir

Silikatkeramik

Funktionskeramik und
Strukturkeramik

Additive Technologien

Materialprifung

RheinlandDfalz

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT,
VERKEHR, LANDWIRTSCHAFT
UMD WEINBAL

Prozesstechnologie, Prozessstabilitat, Rohstoffforschung,
Charakterisierung von Verfahrenseigenschaften,
Ressourceneffizienz, Qualitatskontrolle

Pulversynthese, Funktionsmaterialien, Prozess- und An-
Wendungstechnik, Photokatalyse, Werkstoffdesign,
Mechanische Prifungen, Prozessentwicklung, Schadensanalytik

Vat Photo-Polymerization, Material Extrusion, Konstruktion,
Simulation, Reverse Engineering

Akkreditiertes Pruflabor (DIN EN ISO 17025) Rohstoff - und
Materialprifung, Keramische Eignung, Prozessbegleitende
Prufungen, Oberflachenanalytik, Produktionswasser und
Reststoffe Analytik, Entwicklung von Prif- und Bewertungs-
verfahren (SWeRF, Photokatalyse, Rutschhemmung, u.a.)

11
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Institut fur Ziegelforschung e.V., Essen I1ZF INSTITUT FUR
ZIEGELFORSCHUNG

Forschungsstelle fir die Ziegelindustrie FSSENEV.

als Briicke zwischen Grundlagenforschung und wirtschaftlicher Anwendung

= Akkreditierte Materialprufstelle als 100 % Tochter m
= Mitglied in Netzwerk Greentech.Ruhr und Cluster Dekarbonisierung der Industrie
&
* Forschung % greentech.ruhr Y e — ;
2 1o
o Produkteigenschaften - Festigkeiten, Frostbestandigkeit,... Dl DER NDUSTRIE o e ® é ﬂ
. . . . . ©) Bl Reingas\.—
o Bauphysikalische Eigenschaften — Schall, Warmedammung, ... TP -
oo : : : : B S e
o Rohstoffmodifizierung - Einsatz Recyclingmaterial, Porosierungsrohstoffe,... i : Vi
o Verfahrenstechnik - Trocknung, Brennprozess, Energieeffizienz, Umwelt... Wy

= Beratung und Dienstleistung
o Alternative Rohstoffe und Additive,
o Trockner und Ofenmessungen und -Optimierungen

Ul

o CO2 Emissionshandel und Energiemanagement

o Forderberatung

= Seminare und Gutachten 12
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Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

Transferstelle Bingen (TSB) ,-EETSBE?

Transferstelle Bingen
Forschung und Beratung zu Regenerativen Energiesystemen, Rationeller Energienutzung und
Biogenen Werkstoffen fiir eine Mitgestaltung der effizienten und 6kologischen
Energieversorgung der Zukunft

= Kommunen Energie-, Quartiers- und Klimaschutz-Konzepte, Kalte Nahwarme,
Gebaude-Energie, Energiedesign, Energieversorgung, Geothermie

= Gewerbe & Industrie Energiekonzepte, Energieaudit/-management, Ressourceneffizienz,
Energiedesign/ Energiestrategien, Prozessoptimierung, Carbon
Footprint/ Okobilanzierung, Nachhaltige Mobilitat

" Energiewirtschaft Energiewirtschaftliche Optimierung, Energiewirtschaftliche
Bewertung der Eigenstromerzeugung, Flexibilisierung von Anlagen,
Smart Grids, Sektorenkopplung

= Biogene Werkstoffe Werkstoffliche Anwendung nachwachsender Rohstoffe, Material-
entwicklung und -analyse, Ressourceneffizienz, Okobilanzierung

= Fachtagungen und Seminare zu unterschiedlichen Energiethemen
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Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

KERATEK GmbH, Bad Essen KE RN'EK

Ingenieurbiiro fiir Keramikanlagenbau und Projektmanagement e

m
.‘{
fﬂ

= Entwicklung und Vertrieb innovativer Konzepte und Technologien

fur die Baustoffindustrie

= Energetische und verfahrenstechnische Optimierung von Tunnel6fen
und Trocknern in Ziegelwerken, Spezialisierung auf Hochtemperatur-
Umwalzanlagen bis 900° C

= Verfahrens- und prozesstechnisches Know-how
im Umgang mit verschiedenen festen, fllssigen und gasféormigen Brennstoffen
und den wahrend des Brennprozesses in Tunneléfen entstehenden Gasen

= Messung, Auswertung und Bewertung der Mengen- und Massenstrome
in bestehenden Produktionsanlagen

14
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Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

Keramischer OFENBAU GmbH, Hildesheim Keramischer
OFENBA

Design, Bau und Entwicklung von Ofenanlagen fiir die keramische Industrie

= Neubau von Rollen-, Herdwagen- und Tunneléfen

= Fachgerechte Optimierungs- und Umstellungsberatung bei der Aufristung

bestehender Ofenanlagen

= Anwendungsbereiche: Technische Keramik, Baukeramik, Sanitarkeramik und “

hochwertige Geschirr E n e rv I rg

= Lokale und globale Partnerschaften mit Kunden, Zulieferern, anderen Anlagebauern

und Instituten in >50 Landern

= Bis zu 50% Energieeinsparung durch Optimierung des Brennvorgangs mit eigen

entwickeltem EnerVit-System

= Ziel ist Energie mit Vernunft einzusetzen und mit Ressourcen schonend umzugehen

15
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und Forschung

Kueppers Solutions GmbH, Dortmund L

BEFIZIEN 7

Brennertechnologie

e UL

Neuentwicklung innovativer Industriebrenner

= Technologiezulieferunternehmen, spezialisiert auf 3D-gedruckte Hochtemperaturteile zur
Nachhaltige Emissions- und Energiebedarfsreduzierung bei Industriebrennern

= Kundenspezifische Fertigung innovativer Brennersysteme zur Bereitstellung von
Prozesswarme in unterschiedlichsten Branchen. (Stahl, Chemie, Lebensmittel, Textil, etc.)

= Themen-Schwerpunkte:
o Schadstoff-Reduzierung 2 Kanile: Erdgas und Wasserstoff
o CH,/H,-Mischbetrieb
o Warmeruckgewinnung

ErdgasH 25%H, 50%H, 75%H, 100%H,

KU

Der Innovationspreis fiir
Klima und Umwelt 2022

= Zentrales Unternehmensziel:

Durch innovative Neuentwicklungen
die Energiewende befeuern.
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p—

Handlungsstrang A: Entwicklung Energiekonzept

Konzeption einer lokalen, dezentralen Erzeugung und Versorgung | i _—:a._—TS B —
eines Produktionsbetriebes von keramischer Schamotte mit griinem Panze”a”_‘ﬂi,_.',f,_._—.- o 3 Transferstelle Bingen
Wasserstoff unter Berticksichtigung aktueller technologischer : . - i e
Entwicklungen ‘ :

#B:e'tnebshof ders
Verbandsgememde‘

= Dezentrale H,-Erzeugung
= Nutzung vorhandener Flachenpotentiale

" Erfassung baurechtlicher Gegebenheiten W il (
(evtl. Bebauungsplan) & --t ”"f SCham‘ff‘%EJ° GrillhtteUrg
= Ermittlung des Energiedeckungsbeitrages durch Y >;~‘;. ‘:" &y ,’

* Heinrich Mebus .
GmbH & Co' ey

/ jds, ’ I Mulhenn Kdl’ll(,h
3 ; - r Urmlu Bf

Eigenproduktion, Bedarfsermittlung

-4
ua’\

= Konzeption der Infrastruktur Erzeugung, Verteilung
= Wassermanagement (Rezyklieren, Entsorgung)
= Abwarmekonzept

ith : KTS-Werk in Milheim-Karlich im Rheintal bei Kobl
= Ganzheitliche Betrachtung des Produktionsprozesses ericin Mihelm-farfich fm Rheintal bet Koblenz

17
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Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

Handlungsstrang B: Entwicklung Tunnelofenkonzept IZF INSTITUT FUR
. . . . . ZIEGELFORSCHUNG
Entwicklung einer umfassenden innovativen Tunnelofentechnologie ESSENEV.

auf Basis eines kontinuierlichen Fertigungskonzeptes unter
Implementierung der Brennwerttechnologie im industriellen Kontext.

= Bestandsaufnahme

= Erstellung Pflichtenheft

= Entwicklung Steuerungskonzept

" Implementierung der Brennwerttechnik
= Bewertung der Koppelprodukte

* Emissionsmessungen in Versuchsofen

= Entwicklung eines Emissionskonzeptes
Schamotteproduktion (Quelle: KTS GmbH)

KERATEK [REZfrns I<eram(i,;,i::rﬁeilrl -

Power. Innovation. Responsibility.

= Entwicklung Gesamttechnologie

18



Handlungsstrang C: Werkstoff- und Rezeptentwicklung
Erforschung der Wechselwirkung einer wasserdampfhaltigen Atmosphdre bei der
Versinterung keramischer Schamotte sowie passgenaue Entwicklung von

H2TO — BMBF, KlimPro — Industrie

Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

Schamotterezepturen fiir den Wasserstoffbrand.

= Herstellung Versuchsanlage/Entwicklung H,-betriebener Kammerofen

Rohstoffanalytik, Referenzcharakterisierung in trockener Atmosphare,
Versuchsbrande, Erfahrung zur Ofenflihrung, Warmeverteilung, H,-
Verbrauch und Brennparameter sowie Vergleich zum Erdgasbetrieb,

Quenching

Schamottecharakterisierung, Dehydroxilierung, Phasenumbildung,

-Gl

Forschungsinstitut fiir Glas | Keramik GmbH

Mullitisierung
Rezeptentwicklung, -anpassung an H,-Betrieb
(Phasenzusammensetzung, Festigkeit)

19

0463 Massenanderung: -0.84 % FGK
Projekt-Nr.: 4296
Priifbericht-Nr.: 0304-16 +0.15
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\ &
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Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

Handlungsstrang A: Entwicklung Energiekonzept
Konzeption einer lokalen, dezentralen Erzeugung und Versorgung eines Produktionsbetriebes von keramischer Schamotte

mit grtinem Wasserstoff unter Berlicksichtigung aktueller technologischer Entwicklungen

Projektplan H2:TO 2023 2024 2025 Bearbeitung APs

AP Beschreibung - AP Leitung 11234 5|/6|7|8|9(10(11(12|13|14
AP1 Bestandsaufnahme

Lokale Probennahme, Erfassung Prozessdatenlage,
Energiebedarf und Infrastruktur

Milestone 1 - Bestandsaufnahme ist erfolgt, Lastenhef  ist erstellt|

Konzept Energiemanagement

Bewertung Energieeffizienz, Emmisionsbilanz, LCA, H2 Konzept, T5B - KERATEK
Ubertragbarkeit und Skalierung

Milestone 2 - Erzeugungs- und V 2rteilungskonzept wurde entwickelt

Status April 2023

20



GEFORDERT VOM

H2TO — BMBF, KlimPro — Industrie B | B

und Forschung
Entwicklung einer innovativen wasserstoffbasierten Ofentechnologie zur Herstellung tonkeramischer Werkstoffe

= Handlungsstrang B: Entwicklung Tunnelofenkonzept

Entwicklung einer umfassenden innovativen Tunnelofentechnologie auf Basis eines kontinuierlichen
Fertigungskonzeptes unter Implementierung der Brennwerttechnologie im industriellen Kontext.

Projektplan H2:TO 2023 2024 2025 Bearbeitung APs
AP |Beschreibung - AP Leitung 1(2(3(4 5/6|7(8[9(10(11/12|13|14|15|16(17|18(19|20(21|22(23|24(25|26(27|28(29|30(31|32(33|34(35|36

Umbau Versuchsanlage FGK

Konzeption Kammerofen FGK, Brennerentwicklung,
Steuerkonzept, Umbau

Milestone 3 - Versuchsanlage ist fertig

Effizienzsteigerung: Nutzung des Brennwertes/ Rekuperatoren

Untersuchung Standzeiten, Brennwerttechnik, -
.. Kuppers
wassermanagemnet, Effizienzbetrachtung

Milestone 4 - Effizienz der Brennwerttechnik ist bewertet

Emissionsanalyse und Bewertung

Emissionsmessungen am Tunnelofen, Filtertechnologie,
Emmissionsversuche, Abggaskonzept

Milestone 5 - Abgasnachbehandlung ist konzipiert, Verieilung von Koppelprodukten wurde erfolgreich implementiert

Konzept Ofentechnologie

Entwicklung Verfahrensschema, Steuerungs- und Regelungs-

6.1 konzept, Gesamtkonzept, Ertlichtigung Tinnelofen auf H2

Milestone 6 - Wasserstoffbetriebener Tunnelofen ist konzipiert und ausgelegt

Status April 2023

21
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fir Bildung

KlimPro — Industrie und Forschung

i DLR Projekttrager

INSTITUT FUR
ZIEGELFORSCHUNG
ESSEN E.V.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! & FEAE
ET7SB=

Power. Innovation. Responsibility.

27. April 2023, Berlin Keramischer

FENBA
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