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Motivation / Ausgangssituation  

◼ Extrem hoher Energiebedarf bei Thermoprozessen, insbesondere > 1000°C 

◼ Keramiken haben scheinbar nur geringer Anteil, aber es sind wichtige Funktionskomponenten

◼ Übertragbarkeit auf andere Bereiche

Quelle: AG Energiebilanzen.de und Fraunhofer ISI 2021 Seite 2
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◼ Hoher Energiebedarf zur Erhitzung der Ofenkomponenten 
insbesondere von Isolation und Brennhilfsmitteln

◼ Geringer Wirkungsgrad von Ofenprozessen

Energieanteile beim Sinterprozess 
von Keramik im Technikumsofen
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Raether, F. (Hrsg.): Energieeffizienz bei der Keramikherstellung, ISBN 978-3-8163-0644-3

https://www.ceramicsrefractories.saint-gobain.com/files/2966/download



Typische Verluste an kontinuierlichen Öfen

◼ Hohe Wärmeverluste beim Ofenbetrieb

Motivation / Ausgangssituation  

Seite 4 Raether, F. (Hrsg.): Energieeffizienz bei der Keramikherstellung, ISBN 978-3-8163-0644-3

Castro Oliveira, M.; et al.: Review on energy efficiency progresses,… . Energies 13 (2020)
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Ziele des Projektes 
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◼ Entwicklung von papierkeramischen Flächentragwerken als Brennhilfsmittel (BHM)

➢ Absenkung des Gewichts  von plattenförmigen BHM um 60 %  

➢ Erhalt von Festigkeit, Kriechbeständigkeit und Thermozykliereigenschaften

◼ Entwicklung von papierkeramischen Strahlungsschirmen zur Reduzierung der Wandverluste

➢ Reduzierung der jährlichen Brennstoffeinsparungen

→ Treibhausgasemissionsminderungen

➢ Erhöhung der Lebensdauer der Ofenisolierung 

◼ Vorbereitung der industriellen Umsetzbarkeit

◼ Herstellung je eines Demonstrators für Strahlungsschirme und Brennhilfsmittel

◼ Test der Demonstratoren im industriellen Einsatz getestet → Ermittlung der Energieeinsparung

◼ Erproben der Herstellverfahren bis in den Pilotmaßstab

◼ Ermittlung des Anpassungsbedarf bei den Anlagen für die Papier- und Wellpappeherstellung
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Produktionsablauf für Papiertechnische Keramikkomponenten 
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Technische Herausforderungen des Projektes
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Werkstoffentwicklung

◼ Großtechnisch verarbeitbare Pulpen

◼ Kostengünstige Rohstoffe für wirtschaftliche Herstellung

◼ Spinell (MgAl2O4) für Schirme, Mullit (3Al2O3·2SiO2) für BHM

◼ Low e Coatings mit definierten Mikrostrukturen

◼ Sichere Verbindung der Lagen durch Garnieren

Travitzky, Nahum, et al. "Preceramic paper‐derived ceramics." 
Journal of the American Ceramic Society 91.11 (2008)
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Design- und Prozessentwicklung

◼ Design der Tragwerke (Topologie-optimiert)

◼ Gesteuerte Thermoprozesse: Entbindung und Sinterung

◼ Adaption der Herstellungsprozesse zur Erzielung der 
Anwendungsanforderung und skalierbare Prozesse

◼ Papiertechnische Herstellung: Pulpen

◼ Trocknung und Formgebung

Travitzky, Nahum, et al. "Preceramic paper‐derived ceramics." 
Journal of the American Ceramic Society 91.11 (2008)
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Projektstrukturplan
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Koordinator: HTL
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