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Herausforderung & Motivation

= Die zum Einschmelzen von Schrott nétige Energie wird im Lichtbogenofen
(LBO) primar elektrisch zugefihrt, allerdings wird auch ein erheblicher Anteil
der nétigen Schmelzenergie (i.R. 30-40%) Uber chemische Reaktionen
bereitgestellt

= Abhangig von der Prozessphase kommen Erdgas, Kohle und Sauerstoff zum
Einsatz (metallurgische Relevanz)

= Chemische Energie teilweise durch elektrische ersetzbar und umgekehrt

= Mit den heutzutage verwendeten starren Fahrweisen bleiben solche Potentiale
hingegen in der Regel ungenutzt

-> Optimierte Fahrweisen sowie Fahrdiagramme sind noétig
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Optimierte und flexible Fahrdiagramme

Bestehendes Prozessmodell

Echtzeitfahig: geeigneter
Fahrweisen flr jede einzelne

Charge

Automatisierte Erstellung von

Fahrdiagrammen

Ziel: Vorausberechnung

verschiedener Fahrweisen

Elektrode
Dach

Lichtbogen

= Zonenmodell mit 9 Zonen
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Optimierte und flexible Fahrdiagramme

= Anbindung LBO-Modell and Prozessdatenbank
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LBO Prozessmodell Fahrdiagramm 1,2...i
= Messdaten Bspl: Temperatur, Gasphase, Schlacke
o Hauptaggregate: Strom, Erdgas (Brenner)/Wasserstoff
o Nebenaggregate: Entstaubungsanlage, Druckluft, Chargierkran ...
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Optimierte und flexible Fahrdiagramme

Anbindung LBO-Modell und Prozessdatenbank

= Automatisierte Auswahl Optimierter Fahrdiagramme OHNE
aktiven Eingriff in der Prozessregelung

—> eine unzureichende Durchmischung von Erdgas und Sauerstoff
oder eine ungeeignete Anordnung der Brenner

= Geometrische Auslegung und Optimierung von den Brennern und
ihren Anordnung durch 3D-CFD Modellierung

= Der Entwurf von Wasserstoff betriebenen Brennern durch 3D-
CFD Modellierung und Bewertung von der Herstellbarkeit und der
moglichen Montage an dem ELO
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Zusammenfassung

-
1LBO-Prozessmodel
I
'Prozesssimulation
'

Peickerisch

Optimierte und flexible Fahrdiagramme purenmon. [
Ziel B

. . 5 1 . Chemische n R i '
m Echtzeit Vorhersage von Fahrdiagrammen basierend auf der GMH- ; BN e g smuatons |

Prozessdatenbank i : =
1 : Schmelz-

‘Wirme-

geometrie P

m Flexibler Einsatz von unterschiedlichen Energietrédgern i s Massan-
' Schrae transport

Eingangs-
groken

m Untersuchung neuer Fahrweisen (6konomisch und dkologische Variante)

m Automatisierte Auswahl optimierter Fahrdiagramme OHNE aktiven Eingriff in der
Prozessregelung

m Geometrische Auslegung und Optimierung von den Brennern und ihren
Anordnungen

Entwicklungen und Installationen (GMH):
m Ofenmodell (IOB Ansatz)

m Optimierte Brenner

m Automatisierte Ofensteuerung

CFD-Simulierte Methan und Sauerstoff Mengenverteilung
in Brenner 3
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