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K — KOHLENDIOXIDREDUKTION DURCH KALKARME KLINKER UND KARBONATISIERUNGSHARTUNG

Ziel:

Ziel(e) & Umsetzung

Entwicklung eines ganzheitlichen Konzepts zur signifikanten Reduzierung der CO,-Emissionen in der
Zement- und Betonindustrie

Umsetzung:

Entwicklung und Herstellung kalkarmer belitischer Klinker zur direkten Vermeidung anthropogener CO,-
Emissionen (CDA)

Signifikante Primarressourceneinsparung durch Erschlieung von RCP als Kalksteinsubstitut im Rohmehl|
zur Zementklinkerherstellung

Sequestrierung und stoffliche Nutzung von anthropogenem CO, durch Herstellung karbo-
natisierungsgeharteter Betonsteinsteinprodukte (Carbon Capture & Utilization, CCU)

Bewertung der Eigenschaften und Leistungsfahigkeit der Produkte mit rezyklierten Komponenten im
Vergleich zu Produkten mit konventionellen Rezepturen

Identifizierung & Bewertung 6kologischer Auswirkungen (LCA) und 6konomischer Einflussfaktoren (LCCA)
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K4 — KOHLENDIOXIDREDUKTION DURCH KALKARME KLINKER UND KARBONATISIERUNGSHARTUNG

Neuartige kalkarme Zemente fir die Karbonatisierungshartung

CO, Vermeidung
,

ﬁ(alkarmer Zement
co,

Zementwerk
mit
Carbon Capture

Alternative Rohmaterialien: RCP. S, FA, ...

CO, Nutzung

s

Zuschlage

Betonwaren-Produktion

\

KlimPro-Industrie - Relnvent | PBI | 02.11.2021

CO,-arme

Betonwaren
[EEE | SEES[5EE5 555

—

HEIDELBERGCEMENT



K — KOHLENDIOXIDREDUKTION DURCH KALKARME KLINKER UND KARBONATISIERUNGSHARTUNG

Hydraulische Bindemittel harten aus, indem sie Wasser in festen Hydraten binden

Zeit (Tagen)
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K — KOHLENDIOXIDREDUKTION DURCH KALKARME KLINKER UND KARBONATISIERUNGSHARTUNG

Karbonatisierungshartung umfasst zusatzlich die Bindung von CO, in festen Phasen

Zeit (Minuten und Tage)
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K4 — KOHLENDIOXIDREDUKTION DURCH KALKARME KLINKER UND KARBONATISIERUNGSHARTUNG

Jahr1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr4

Arbeitspaket

Q Q2|Q3|Q4 Qﬂ‘QZ‘QB‘QJl Q1|Q2 Q3|Q4 Q1|Q2 Q3|Q4

e

AP1: Herstellung kalkarmer Klinker

1.1 Herstellung und Optimierung der Zementklinker

1.2 Karbonatisierungs- und Hydratationsmechanismen

AP2: Karbonatisierungshértung

2.1 Karbonatisierungseffiziente Zemente (etablierte Betontechnologie)

2.2 Systemoptimierung fur maximale Karbonatisierung

AP3: Anlagentechnik (Engineering)

3.1 Mess- und Regeltechnik

3.2 Anlagentechnik

3.3 Sicherheitstechnik (Health & Safety)

AP4: Industrielle Umsetzung

4.1 Halbindustrieller Pilot "Pflasterstein”

HEUTE

4.2 Vorbereitung Upscaling in der Fertigteilherstellung

AP5: Produktleistungsfahigkeit
5.1 Phasenbestand und Mikrostruktur

5.2 Festbetoneigenschaften (Festigkeiten, Asthetik,...)
5.3 Dauerhaftigkeit
5.4 Marktfahigkeit, Normung und Produktzulassung

AP6: Okologische und 6konomische Lebenszyklusanalyse

6.1 Lebenszyklusanalyse

6.2 Lebenszykluskostenanalyse

M1: Erster kalkarmer Klinker (Muster) mit signifikantem Anteil an recyceltem hydratisiertem Zementstein (RCP) hergestellt
M2: Entwicklung Anlagen- und Sicherheitstechnik abgeschlossen: Pilotanlage , Karbonatisierung” verfligbar
M3: Praxistest in industriell relevantem MaRstab durchgefihrt
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,Karbonatisierungseffizienz und Systemoptimierung
ftir maximale Karbonatisierung (TP1)”
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»Herstellung und Optimierung
kalkarmer Zementklinker (TP2)“

FRIEDRICH-ALEXANDER
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,Entschlisselung von Karbonatisierungs-
und Hydratisierungsmechanismen (TP3)”

d KRAFT
AN CURING

,Entwicklung der Anlagentechnik zur
gezielten Karbonatisierungshdrtung (TP4)”

L
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,Praxistests Pflasterstein und Integration Pilotanlage (TP5)“

TUTI

,Bewertung der Produktleistungsféhigkeit
inkl. LCA & LCCA (TP6)”
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