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Entwicklung von griinem Ammoniak m Company Carcers  Digital Conter  Press &
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Ammoniak ist fiir drei Prozent der globalen CO.-Emissionen verantwortlich. Forscher wollen
die Dlingemittel-Chemikalie nun klimaneutral machen - und zugleich ein Problem der
Energiewende l6sen.

S _ Industry Consortium to Develop Medium-Speed,
s SPIEGEL Wissenschait Ammonia-Fuelled Engine

MAN Energy Solutions starts ‘AmmoniaMot’ project with industry partners and

Anla gen bau research institutes

Anlagenbau

Treibstoff und Wasserstoff-Speicher der Zukunft c H E M I E 26.0kt. 2021 | 08:20 Uhr | von C HCE M I E B
Was ist griines Ammoniak? TECH NIK Anlage bei Perth TECHNIK

Woodside will in Australien 1 Mrd. Dollar fiir griinen Wasserstoff
und Ammoniak investieren

Der australische Energiekonzern Woodside plant ein Mega-Wasserstoff-Projekt. Fiir umgerechnet 650
Mio. Euro soll das Projekt H2Perth realisiert werden.

23. Apr. 2021 | 07:10 Uhr | von

Auf griinem Ammoniak ruhen viele Erwartungen im Hinblick auf eine klimaneutrale Wirtschaft.

Energie aus Sonne und Wind wird in
Ammoniak gespeichert

vonstofan et ZE T T34, So konnte die Schifffahrt endlich
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LOGISTIK

Comparison of Hydrogen Storage Options
- Ammonia vs. Compressed Hydrogen

NH, H,

J \
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— Liquid storage at 25°C/ 10 bar —» Storage as gas at 25°C/ 700 bar
— Density: 512,43 kg/m3 — Density: 41,289 kg/m?3
— Energy density: 2,665 kWh/I — Energy density: 1,376 kWh/l gross

— Energy density': 1,211 kWh/I net

! About 12% of the heating value of hydrogen is consumed for the compressionto 700 bar

3.2 kWh/L tank volume 0.75 kWh/L tank volume
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GRUNDIDEE / BRENNBARMACHEN VON NH; AN LUFT
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Mauerziegel Brennen
Tunnelofen ca. 850°C
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AP 1 Aufbau einer Brennkammer (Laborreaktor) im Kleinstmal3stab

- Verfahrenstechnisches Modell (Brennerentwicklung, Simulation)

AP 2 Hochskalieren des Brennprozesses auf Pilotniveau

AP 3 Wirtschaftlichkeitsermittlung und Okobilanzierung
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KOSTEN GRUNER ENERGIETRAGER 2040

Future cost estimation: green NH; vs. green alternatives

Production of solar or wind Energy Electrolyser
energy in the desert buffer ~ 75% efficieny
ks i
_/O\ JL% —p E — ‘ — H2 (gas)
: mmom ~2,4 Ct./kWh
+1 Ct/kWh® +0,5 Ct./kWh +0,5 Ct/kWh efficiency
' +0,4 Gt /kWh plant costs |
[ Production green hydrocarbons ‘ H, liquefaction
NH; plant - ~75% efficieny l ! ~ 75% efficieny
- -,-532 Eﬂicieny +0,8 Ct/kWh efficiency @ +6,0 Ct/kWh CO, filtering mmm| +0,8 Ct./kWh efficiency P
+1,0 Ct/kWh plant costs +0,8 Ct./kWh efficiency +0,5 Ct./kWh plant costs

+1,0 Ct./kWh plant costs

Ocean transport

~10.000 km +0,1 Ct/kWh © +0,05 Ct/kWh @ % +3,0 Ct/kWh @
Inland shippin
o0 RPHI: g 10,2 GL/kWh @ +0,1 Ct/kWh @ % +1,0 Ct/kwh @
Endcustomer transport ~4,7 +0,1 CtkWh @ +0,4 Ct/kWh @
~ 100 km E& +0,2 Gt /kWh @ Ct./kWh Egl '
N H3 H 2 Methanol ! + compression losses
(liquid) (liquid) Synth. Diesel M +0.4 CLKWH @
Estimated uncertainty rating 4 T T

@low @ Medium @ High
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KOSTEN - IEA BERECHNUNGEN FUR 2030

Kosten 2030 aus Erd- | 2030 aus Elek- | 2030 Verfliissi- | 2030 Gesamt-

2019 aus | gas mit CCS | trolyse gung und See- | kosten nach
Erdgas transport Seetransport

Wasserstoff 2 USD/GJ 8-16 USD/GJ  13-19 USD/CJ  14-19 USD/CJ  22-35 USD/CJ |

Ammoniak | 7USD/GJ 12-24 USD/GJ 22-33 USD/GJ | 2-3 USD/GJ 14-27 USD/GJ
Quelle: Statista und IEA
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