K4 - Kohlendioxidreduktion

durch Kalkarme Klinker und
K arbonatisierungshartung
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Einsatz der CQ-Mineralisierung in zementgebundenen Materialien
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Einsatz der CQ-Mineralisierung in zementgebundenen Materialien

Konzept der Karbonatisierungshartung bei Portland - und Belit -Zement
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Zementproduktion

Die Produktion belitischer Zementklinker
aus RCP kann mit der etablierten
PZ-Technologie durchgefiihrt werden




Portland - und Belitzemente fur die Karbonatisierungshéartung

Zusammensetzung der Ausgangsstoffe und resultierenden Zemente

PZ-basiertes Belitklinker -basiertes
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Reaktionsmechanismen

Die Reaktionen werden ~ abhangig
von den Ausgangsmaterialien und
den Prozessbedingungen ° durch
Karbonatisierung oder

Hydratation dominiert
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Reaktionsmechanismen

Karbonisierungshartung vs. traditionelle Hydratationshartung
2 O,
Hydraulische Bindemittel harten r | ®F |
aus, indem sie Wasser chemisch o o '2% il
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Die Karbonatisierungshartung
umfasst die dauerhafte Bindung
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Reaktionsprodukte
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MAG:2000x HV:15kV WD:8.5mm Px:0.13 pm
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Untersuchungen am
Beton

Laboruntersuchungen sowie
industrielle Tests am Beton zeigen
eine hohe Leistungsentwicklung




Vom Labor in die Praxis

Karbonatisierungshartung und Betontechnologie

Traditionelle Betontechnologie ist anwendbar " jedoch mit notwendigen Anpassungen:

Betonmischung

Formgebung und
Vorlagerung

Karbonatisierung

Nachbehandlung
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Niedrigerer w/z im Vergleich zu Standardbetonen
Veranderte Sieblinie (< Feinanteil)

Grunstandfestigkeit  (Druck -Vibrationsmaschine )
Vorhydratation und Trocknung des Betons

Karbonatisierungshartung
Entwicklung der mechanischen Leistungsfahigkeit

Weitere Hydratationsreaktionen moglich
Ausbildung der finalen mechanischen Leistungs -
fahigkeit und Dauerhaftigkeit
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Vom Labor in die Praxis

Laborprifungen auf Betonebene bestatigen eine gute Performance
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Industrielle Tests

Praxistests zur Karbonatisierungshartung im Betonwerk
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Lebenszyklusanalyse

Durchflihrung der LCA auf
Material - und Produktebene




Okologische und 6konomische Lebenszyklusanalyse

Lebenszyklusanalyse auf Materialebene

800
700 43
£00 A Transportwege und Verarbeitung der Rohstoffe
GECJ 500 - sind in den Emissionsdaten enthalten
N
GCJ Emissionen aus
S 400 dem Klinker
“tr'n 668 Emissionen aus A B l.t. h 7 t d ; td. G t
Q 300 dem Klinker elitschner Zement reduziert die Gesam -
g 482 . L .
~ 200 emissionen signifikant gegentiber
100 Portlandzement
0 ca. 20% CO ,-Einsparung
Portlandzement Belitischer Zement
Technical
Daten und Berechnungen bereitgestellt durch die TU Minchen. TI.ITI of Manich
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Okologische und 6konomische Lebenszyklusanalyse

Lebenszyklusanalyse auf Material - und Produktebene
A Zementgehalt Pflasterstein 230 kg/m3 200
A Flachengewicht: 184 kg/m? A 160
30 160
A DOC (Pflasterstein 1m 2) o5 140
195 £
PZ = 20% 5120
< 100
Belitzement = 38% 80
60
Pflasterstein Material - & Energiedaten CO, Aufnahme 40
Typ Pflasterstein Karbonatisierung 20
[kg/m?] [kg/m?]

0

konventioneller Konventioneller karbonatisierter

Pflasterstein karbonatisierter Pflasterstein

Pflasterstein mit Belitzement

Daten und Berechnungen Tu'" il
bereitgestellt durch die TU Minchen. of Munich
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